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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. S (an den Anmelder und das internationale Buro gesandt) insgesamt 3 Blatter; da bei handelt es sich um 

El Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl dervdes elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/tiie ein Sequenzprotokoll und&der die dazugehorigen Tabellen enthalfcenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-17 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-18 eingegangen am 1 1 .01 .2005 mit Schreiben vom 05.01 .2005 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Nein: Anspruche 12-18 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-18 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1 -8,1 2-1 8 

Nein: Anspruche 9-11 
Ja: Anspruche 1-8 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR P ATENTI ER B AR KEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/008296 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 

D1: WO 01/85337 A (BASF AG ; HIBST HARTMUT (DE); BAUER STEFAN (DE); 

DIETRICH ULF (DE); BE) 15. November 2001 (2001-11-15) 
D2: WO 00/27753 A (BASF AG ; HIBST HARTMUT (DE); BAUER STEFAN (DE); 

DIETRICH ULF (DE); HE) 18. Mai 2000 (2000-05-18) 
D3: DE 1 97 05 326 A (BASF AG) 1 3. August 1 998 (1 998-08-1 3) 
D4: US-A-4 1 37 259 (VAN GEEM PAUL C ET AL) 30. Januar 1 979 (1 979-01-30) 
D5: HOLLES J H ET AL: "A substrate-versatile catalyst for the selective oxidation of 

light alkanes - I. Reactivity" JOURNAL OF CATALYSIS, ACADEMIC PRESS, 

DULUTH, MN, US, Bd. 218, Nr. 1,19. Marz 2003 (2003-03-19), Seiten 42-53, 

XP004432693 ISSN: 0021-9517 



1- D4 (comparative example C) und D5 (Tabelle 1 1 , Katalysator Ag! 2 V 3 Ce 015 O 8+x , Absatz 3.3) 
offenbaren Katalysatoren, die Silber, Cer und Vanadium enthalten, aber entweder nicht unter 
die Stochiometrie von Anspruch 1 fallen (D4: Ag 08 V 2 Ce 04 , c=0.4) oder in einer anderen 
Gitterstruktur vorliegen (D5: Ag! 2 V 3 0 8 , monokline Gitterstruktur siehe XRD in Brief vom 
5.1.2005). 

Folglich ist der Gegenstand des Anspruches 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT neu 
gegenuber D4 und D5. 



2. Die vorliegende Anmeldung erfullt aus den folgenden Grunden nicht die Erforder- 
nisse des Artikels 33(1) PCT: 

2.1 D3 (Beispiele 30, 34, 41, 42, Anspruch 2, Tabelle 2, Seite 2, Zeile 59) offenbart Silber- 
und Vanadium-haltige Schalenkatalysatoren zur Gasphasenoxidation von nicht zyklischen 
Kohlenwasserstoffen. Zumindest formal ist Anspruch 1 neu gegenuber D3, da XRD-Daten der 
Vorlaufer der Silber-Vanadium-Bronzen in D3 nicht offenbart werden. 
Nach D3 (Seite 3, Zeilen 6-44) wird die p-Phase der Silber-Vanadium-Bronzen bei einer 
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Stochiometrie Ag x V 2 0 5 mit x=0.1-0.6 (Ag:V-Atomverhaltnis: 0.05-0-3) und die 5-Phase bei 
x=0.6-0.9 (Ag:V-Atomverhaltnis: 0-3-0.45) gebildet. Die 8-Phase entsteht zumindest unter 
Reaktionsbedingungen auch bei der vorliegenden Anmeldung, wenn x~0.7 ist (siehe D2: Seite 
25, Tabelle 4; vorliegende Anmeldung Katalysator A.1, Ag:V-Atomverhaltnis: 0.35). 
Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung enthalt aber einen viel breiteren Bereich von x~0.1- 
1.9, so daR unter Reaktionsbedingungen zumindest p- und/oder 5-Phasen gebildet wurden. 
Auch nach Anspruch 9 der vorliegenden Anmeldung (Ag:V-Atomverhaltnis: 0.15-0.95) 
wurden unter Reaktionsbedingungen p- und/oder 5-Phasen gebildet. Wenn also die S-Phase 
so wichtig ware, wie der Anmelder in seinem Brief vom 5.1.2005 schreibt, und aus einem 
Multimetalloxid nach Anspruch 1 gebildet wurde, so muBte das Verhaltnis von Ag:V sowohl 
in Anspruch 1 und 9 der vorliegenden Anmeldung viel enger sein. 
Folglich beruht der Gegenstand mindestens der Anspruche 1, 6 und 9 nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT, da er Ausfuhrungsformen 
enthalt, die die erfinderische Aufgabe nicht losen. 

2.2 Anspruch 9 beinhaltet keine Merkmale bezuglich des Beugungsdiagrams der 
Katalysatoren. Es wird nur gesagt, daB er aus Katalysatoren nach Anspruch 1 oder 6 
herstellbar ist. Die Stochiometrie nach D3 Anspruch 2 (Ag 0>OOB . 2 M 0 . 1 V 2 O xf fur Liste von M siehe 
Seite 2, Zeile 59, Ag:V-Atomverhaltnis: 0.001-1 und M:V-Verhaltnis bei 0-0.5) uberlappt mit 
der von Anspruch 1 und 9 der vorliegenden Anmeldung. Nach D3 Anspruch 4 ist die 
Verwendung einer 5-Silber-Vanadium-Bronze bevorzugt, deren Ag:V-Atomverhaltnis 0.3- 
0.45 ist (Anspruch 4: 8-Silber-Vanadiumoxid-Bronze muB 8-Silber-Vanadiumoxid-Bronze 
heiBen, da in der Beschreibung nur 5 erwahnt wird, siehe auch WPI-Abstrakt von D3). 

Die Katalysatoren in den Beispielen von D3 (Beispiele 30, 34, 41, 42) haben folgende 
Stochiometrie Ag 0 16 Cs 0005 V 2 O 5 , wobei Cs durch Ce, Nb, W, Pd, Pt ersetzt wird. Auch wenn 
nach D3 Anspruch 2 das M:V-Verhaltnis bei 0-0.5 liegt, wird in den Beispielen ein M:V- 
Verhaltnis von 0.005 verwendet, was in den Bereich von Anspruch 9 fallt. 
Folglich ist der Gegenstand mindestens des Anspruches 9 gegeniiber D3 nicht neu. 

2.3 D1 (Anspruche, Beispiele) und D2 (Anspruche, Beispiele) wurden in der Beschreibung der 
vorliegenden Anmeldung als Stand der Technik aufgefuhrt, deren Katalysatoren es zu 
verbessern gilt. D1 und D2 offenbaren ebenfalls Multimetalloxid-Schalenkatalysatoren fur die 
Oxidation von aromatischen Kohlenwasserstoffen. Der wesentliche Unterschied zu D1 und 
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D2 ist, daG die dort offenbarten Multimetalloxid-Katalysatoren andere Metalle M als Nb, Ce, 
W, Mn, Ta, Pd, Pt, Ru, Rh oder kein Metall M enthalten. 

In den Beispielen nach D1 und D2 werden nur unsubstituierte Silber-Vanadium-Bronzen 
offenbart und die Beispiele der vorliegenden Anmeldung zeigen, daB bei einem Ag:V- 
Verhaltnis von ca. 0.35 unter Bedingungen unter denen 8-Silber-Vanadiumoxid-Bronzen 
gebildet werden durch Zusatz von Mn oder Ce zu unsubstituierten Silber-Vanadium-Bronzen 
eine Verbesserung des Umsatzes bei leichter Verschlechterung der CO x -Selektivitat zu 
verzeichnen ist. 

Allerdings decken die Anspruche 1, 6 und 9 einen viel breiteren Bereich von Ag:V- 
Verhaltnissen ab. 

Aufgrund des unter 2.1 gesagten kann deshalb die erfinderischen Tatigkeit im Sinne von 
Artikel 33(3) PCT nicht iiber die gesamte Breite von mindestens Anspruch 1, 6 und 9 
anerkannt werden. 

Das gleiche gilt fur die Verfahrensanspriiche 12-18 unter Verwendung der 
Katalysatoren nach Anspruch 6-11. 
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etMsmMD: 



Patentanspruche 

1 . Multimetalloxid der allgemeinen Formel I 

Ag^QbMcVjOd * e H 2 0, 



10/56601$^ 



13} 



worm 

a einen Wert von 0,3 bis 1 ,9 hat, 
10 Q fur ein unter P, As, Sb und/oder Bi ausgewShltes Element steht, 

b einen Wert von 0 bis 0,3 hat, 

M fur ein unter Nb, Ce, W, Mn, Ta, Pd, Pt, Ru und/oder Rh ist ausgewahltes 
15 Metall steht, 

c einen Wert von 0,001 bis 0,2 hat, mit der Mafcgabe, dass (a-c) > 0,1 ist, 

d eine Zahl, die sich durch die Wertigkeit und Haufigkeit der von Sauerstoff 
20 verschiedenen Elemente in der Formel I bestimmt, bedeutet und 

e einen Wert von 0 bis 20 hat, 

das in einer Kristallstruktur vorliegt, deren Pulverrontgendiagramm durch Beu- 
25 gungsreflexe bei den Netzebenenabstanden d 15,23 ± 0,6, 12,16 ± 0,4, 10,68 ± 

0,3, 3,41 ± 0,04, 3,09 ±0,04, 3,02 ± 0,04, 2,36 ± 0,04 und 1,80 ± 0,04 A gekenn- 
zeichnet ist. 



2. Multimetalloxid nach Anspruch 1, in dem 
b den Wert 0 hat, und 
c einen Wert von 0,01 bis 0,1 hat 

35 3. Multimetalloxid nach Anspruch 1 oder 2, mit einer spezifischen Oberflache nach 
BET von 3 bis 250 m 2 /g. 

4. Multimetalloxid nach einem der Anspruche 1 bis 3, in dem M fur Ce Oder Mn 
steht. 



5. Verwendung eines Multimetalloxids nach einem der Anspruche 1 bis 4 zur Her- 
stellung von Prakatalysatoren und Katalysatoren fur die Gasphasenpartialoxida- 
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tion von aromatischen Kohlenwasserstoffen. 

Prakatalysator, der in einen Katalysatoren zur Gasphasenpartialoxidation von 
aromatischen Kohlenwasserstoffen umwandelbar ist, bestehend aus einem iner- 
ten nicht-por6sen TrSger und wenigstens einer darauf aufgebrachten Schicht, 
die ein Multimetalloxid nach einem der Anspruche 1 bis 4 umfasst. 

Prakatalysator nach Anspruch 6, der 5 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des Prakatalysators, Multimetalloxid enthalt. 

Prakatalysator nach Anspruch 6 oder 7, dessen inertes nicht-poroses Trager- 
material aus Steatit besteht. 

Katalysator zur Gasphasenpartialoxidation von aromatischen Kohlenwasserstof- 
fen, bestehend aus einem inerten nicht-porosen Trager und wenigstens einer 
darauf aufgebrachten Schicht, die als katalytisch aktive Masse eine Silber- 
Vanadiumoxid-Bronze umfasst, die wenigstens ein aus der Gruppe Nb, Ce, W, 
Mn, Ta, Pd, Pt, Ru und/oder Rh ausgewahltes Metall M enthalt und worin das 
Ag : V-Atomverhaltnis 0,15 bis 0,95 und das M : V-Atomverhaltnis 0,0005 bis 
0,25 betragt, herstellbar aus einer Multimetalloxidmasse nach Anspruch 1 oder 
einem Prakatalysator nach Anspruch 6. 

Katalysator nach Anspruch 9, wobei die Silber-Vanadium-Bronze Ce oder Mn 
enthalt. 

Katalysator nach Anspruch 9 oder 10 mit einer Schicht, deren katalytisch aktive 
Masse eine BET-Oberflache von 2 bis 100 m 2 /g hat. 

Verfahren zur Herstellung von Aldehyden, Carbonsauren und/oder Carbonsau- 
reanhydriden, bei dem man einen gasformigen Strom, der einen aromatischen 
Kohlenwasserstoff und ein molekularen Sauerstoff enthaltendes Gas umfasst, 
bei erhohter Temperatur mit einem Katalysator nach einem der Anspruche 9 bis 
1 1 in Kontakt bringt. 

Verfahren nach Anspruch 12, bei dem man den Katalysator in situ aus einem 
Prakatalysator nach einem der Anspruche 6 bis 8 erzeugt. 

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei dem man das erhaltene Reaktionsge- 
misch oder eine Fraktion davon mit wenigstens einem weiteren Katalysator in 
Kontakt bringt, dessen katalytisch aktive Masse Vanadiumpentoxid und Anatas 
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enthalt 
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Verfahren nach Anspruch 14, bei dem man den gasforrnigen Strom nacheinan- 
der uber ein Bett eines stromaufwarts gelegenen Katalysators und ein Bett eines 
stromabwarts gelegenen Katalysators leitet, wobei das Bett des stromaufwarts 
gelegenen Katalysators einen Katalysator nach Anspruch 9 enthalt und das Bett 
des stromabwarts gelegenen Katalysators wenigstens einen Katalysator enthalt, 
dessen katalytisch aktive Masse Vanadiumpentoxid und Anatas enthalt 

Verfahren nach Anspruch 15, bei dem die katalytisch aktive Masse des strom- 
abwarts gelegenen Katalysators 1 bis 40 Gew.-% Vanadiumoxid, berechnet als 
V 2 0 5l 60 bis 99 Gew.-% Titandioxid, berechnet als Ti0 2 , bis zu 1 Gew.-% einer 
Casiumverbindung, berechnet als Cs, bis zu 1 Gew.-% einer Phosphorverbin- 
dung, berechnet als P, und bis zu 10 Gew.-% Antimonoxid, berechnet als Sb 2 6 3 , 



Verfahren nach Anspruch 16, bei dem das Bett des stromabwarts gelegenen 
Katalysators wenigstens zwei Lagen von Katalysatoren umfasst, deren kataly- 
tisch aktive Masse unterschiedlichen Cs-Gehalt aufweist, wobei der Cs-Gehalt 
im Stromungsrichtung des gasforrnigen Stroms abnimmt 

Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 17, bei dem man als aromatischen 
Kohlenwasserstoff o-Xylol Oder Naphthalin oder Mischungen aus o-Xylol und 
Naphthalin zu Phthalsaureanhydrid oxidiert. 
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